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Annotasiya. Tadqiqatin magsadi maktablilar iigiin alava riyazi tohsilin hayata kegirilma-
sindo elektron tohsil mozmununun layihslondirilmasinin nazari vo metodoloji asaslarint
mioyyon etmak va prinsiplorini asaslandirmaqdan ibaratdir.

Tadqiqatin metodologiyasi. Qarstya qoyulan vazifalarin halli {iclin asagidaki to-
dqiqat metodlarindan istifade edilmisdir: nozeri-elmi vo tadris adebiyyatinin tohlili, sin-
tezi, miiqayisosi, imumilosdirilmosi, sistemlosdirilmasi, modellogdirilmasi, slave riyazi
tahsil sisteminin vaziyyatinin monitoringi; moktabda va universitetds is tacriibasinin tah-
lili; tadqiqatin esas miiddealarini yoxlamagq ii¢iin pedaqoji eksperiment va s.

Tadqgiqatin praktiki ohomiyyati moktoblilorin slavo riyazi tohsili tiglin orijinal elekt-
ron tahsil mozmununun yaradilmasi iizra riyaziyyat miisllimlori {i¢lin program vo meto-
diki tovsiyalarin hazirlanmasidir.

Tadgiqatin orijinallig1 vo elmi yeniliyi. Todqiqatin elmi yeniliyi ondan ibaratdir ki,
maktablilar ticiin alava riyazi tahsilin hayata kegirilmasi problemi ilk dofs olaraq moktob
riyaziyyat kursunun snsnovi mozmunu ilo sagirdlerin miistoqil faaliyyetinin toskilinin
forma vo metodlarina osaslanan yanagsma osasinda elektron tohsil mozmunu arasindaki
slagada nozarden kegirilir.

Tadqiqatin naticalori. Todqiqat isinds alde edilmis naticalor moktobliler iigiin slave
riyazi tohsil sistemindo, golocok bakalavr va riyaziyyat tohsili magistrlorinin hazirlanma-
sinda totbiq oluna bilar.
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The designing model of electronic educational content in the
implementation of additional mathematical education on
mathematics

Abstract. The purpose of the study is to determine the theoretical and methodological
foundations and to substantiate the principles of designing electronic educational content
for the implementation of additional mathematical education for schoolchildren.

The methodology of the research. For solving future tasks, the following research
methods were used: analysis, synthesis, comparison, generalization, systematization and
modeling of theoretical-scientific and educational literature; monitoring of the state of
additional mathematical education system; analysis of work experience at school and
university; pedagogical experiments to verify the main provisions of the research and etc.

The practical significance of the study is the preparation of programs and methodo-
logical recommendations for mathematics teachers on creating original electronic educa-
tional content for the additional mathematical education of schoolchildren.

The originality and scientific novelty of the study. For the first time, the problem of
implementing additional mathematical education for schoolchildren is considered throu-
gh the connection between electronic educational content and the traditional content of
the school mathematics course, based on an approach involving the forms and methods
of organizing students’ independent activities.

The results of the research. The obtained results in the research can be applied in
the system of additional mathematical education for schoolchildren, as well as in the
preparation of future bachelors and master students.
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Moneanb NMPOCKTHPOBAHHUSA IJICKTPOHHOI'O yqeﬁnoro KOHTEHTAa
AJIA JOIMOJHUTEJIBHOT0 06yqe}mﬂ MaTeMaTHuKe

AHHoTanus. Llenp uccnenoBaHus — ONpeaeauTb TEOPCTUIECKUE U METOJ0I0THYECKUe
OCHOBBI TIPOSKTHUPOBAHUS OIIEKTPOHHOTO YYeOHOTO KOHTEHTa MPH peann3anui
JIOTIOJTHUTETBHOTO MaTeMaTU4YeCKOro o0pa3oBaHUsl A IIKOJbHUKOB M O0OOCHOBAaTh
COOTBETCTBYIOLINE IPUHLIUIIBL.

Mertononorus ucciuenoBaHus. s pemeHus MOCTaBISHHBIX 3a1ad NCIIOIb30BaHb
CIeIyIOIHEe METOABI: aHaIW3, CHHTE3, CpaBHEHME, 00O0OIIeHHe, CHCTeMaThu3alus M
MOJICJINPOBAHUE TEOPETUYECKOW W Y4eOHOH JHTepaTypbl; MOHHUTOPHHI COCTOSHUS
CHCTEMBI JIONOJIHUTEIBHOTO MaTeMaTHIeCKOro OOpa30BaHMs; aHAIH3 OMNBITa PabOTHI
B IIKOJIE U By3€; MEAArOTMYECKUH SKCIEPUMEHT ISl IPOBEPKU OCHOBHBIX MONIOKEHUIT
HCCIIeIOBAaHUS U JP.

[MpakTrueckast 3HAYUMOCTD UCCIEAOBAHHS 3aKJIF0YACTCS B HOTOTOBKE TPOTPAMMHBIX
U METOJIMYECKUX PEKOMEHIAINH IS yduTeNnel MaTeMaTHKHU 110 CO3AaHUI0 OPUTHHATIBEHOTO
9JIEKTPOHHOTO Y4eOHOr0 KOHTEHTA JUIsl OMOJIHUTEIBHOTO MaTeMaTHIECKOro 00pa3o-BaHus
IIKOJTEHHKOB.

HoBu3Ha M OpUTHHANBHOCTH HccienoBaHus. HayuHas HOBH3HaA 3aKiiouaeTcs B
TOM, 4TO HpoOiemMa peann3aluyl JONOJHHUTEIBHOIO MaTeMaTHYeCKOro OoOpa30BaHMS
JUIS IIKOJIIBHUKOB BIIEPBBIC PAcCMATPHBACTCSl dUepe3 IPH3MY B3aMMOCBS3H MEXKIY
TPaAUIMOHHBIM COJEP)KAaHUEM IIKOJIBHOTO Kypca MaTeMaTuKd, (OopMaMH U METO-
JlaMM OpraHU3allMd CaMOCTOSTEIbHOM JEATEIbHOCTU YYallUXCsl, Ha OCHOBE 4YEro
pa3pabarbIBaeTCs MEKTPOHHBIN yIeOHBIH KOHTEHT.

Pesynbratel nccnenoBanus. IlomydeHnsle B paboTe pes3ynbTaTbl MOTYT ObITh
MPUMEHEHBI B CHCTEME JIOTOJTHUTEIFHOTO MAaTeMaTHUECKOT0 00pa30BaHusI IIKOJILHUKOB, &
TaKKe B IIOJITOTOBKE OyIyIINX OakalaBpOB M MaTNCTPOB MATEMAaTHIECKOTO 00Pa30BaHMUsI.
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Giris. Todqgiqgatin bildirilmis magsad va ve-
zifaloring uygun olaraq biz avvallor tadqiqatgilar
torofindon islonib hazirlanmis vo olavo riyazi toh-
sil (ORT) probleminin ham nazari, hom ds prak-
tiki aspektlori ilo maraqlanan riyaziyyatin todrisi
modellorini tohlil edacayik.

PM.Qorev [1, s.126] tolim modelini qu-
rarkon tolim foaliyystinin iki parametrindon
cixis edir: mozmun (bu, moktaoblilorin arsena-
linda mdvcud olan bilik, bacariq, texnika, foa-
liyyot alqoritmloridir) va toskilat¢iliq (bu, talim
foaliyystinin struktur komponentlorinin isloma
qaydasidir). Riyaziyyatin dyronilmosine yaradici
yanasma sagirdlorin mozmun va togkilati se¢im
azadliginin genislondirilmasi ilo miiayyan edilir,
baxmayaraq ki, bu parametrlorin hor ikisi miial-
lim torafindon aydin sokildo miisyyon edils bilor.
Alim ORT kontekstindo moktablilorin riyazi foa-
liyyotlo tanig edilmesi masalalarini dyronarken
sagirdlorin yaradici riyazi faaliyystinin inkisaf
etdirilmasi konsepsiyasi osasinda todris foaliy-
yatinin magsadlerindon, formalarindan, mazmu-
nundan vo metodlarindan ibarat metodik sistem
yaratmigdir. Konsepsiyanin mahiyyati asas bilik
va bacariqlarin ilk dofs reproduktiv vo mohsuldar
tolim foaliyyati noticesinde formalagdigi tolim
prosesinin bels bir toskilinds, yoni reproduktiv
foaliyyot morholoasindo sagirdlor asas anlayislarin
toriflorini, teoremlorin tortibini tokrarlayir, dyro-
nilon obyektlori taniyir, asas faaliyyet alqoritmls-
rini tatbiq eds bilirler. Mohsuldar marhalads onlar
reproduktiv foaliyyat naticasinds formalagmis bi-
lik va bacariqlart totbiq edirlor, halbuki tapsirig-
larin sortlori onlara artiqg moelum olan horakatlorin
alqoritmlorini ehtiva etmir, lakin bazi riyazi ma-
nipulyasiyalarin, masalon, riyazi modellogdirmo-
nin kdmayi ilo onlara asanligla gatirilir. Bilik vo
bacariglara yiyalonma saviyyasi artiq reproduk-
tiv vo mohsuldar tohsil faaliyystinin marhalale-
rindo moktablilors foaliyystin mazmununu va ya
toskilini segmok azadlig1 toklif edildikds bels tos-
kilati iisullart daxil etmoys imkan verir. Forma-
lasmus bilik vo bacariqlar ORT sisteminda tadris
prosesinin quruldugu osas bazadir. Sagirdin tohsil
faaliyyatinin mozmununu se¢mak azadlig1 onu el-
mi-tadqiqat faaliyyeting, toskilati secmak azadli-
g1 159 onu layiho asasli foaliyysto aparir. Sagird
bu yeni faaliyyat ndvlorinds soxsi naticolor aldo
etdikds, ORT soraitinds moktablilorin yaradici
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riyazi foaliyyetinin formalagsmasindan danisan
sagird 6zl tohsil faaliyystinin hom mozmununu,
ham da toskilini se¢diyi zaman layiho-tadqiqat
foaliyysti kimi bir néve yaxinlasir.

Material vo metodlar. Todgigatin meto-
doloji asasini riyaziyyatin todrisi nozoriyyasi v
metodologiyasinda V.I.Krupi¢, Q.I.Sarancev,
A.A.Stolyar vo basqa alimlorin iglonmis foaliy-
yoto osaslanan yanagsmanin miiddoalar toskil
edir.

N.A.Stukalovanin [8, s.95] dissertasiya to-
dqiqatt ORT soraitinds tohsilini ali moktablorde
davam etdirmok niyyastindo olan yuxari sinif sa-
girdlorinin riyazi hazirhigmin keyfiyyetinin yiik-
soldilmasi masalalarini shate edir. Miiallif tolimi
modelinin asas elementlorinoe asagidakilar daxil-
dir: magsadlor, mozmun, hazirliq vaxti, tolimin
vasitalori vo metodlart. ORT sisteminds todriso
soxsiyyotyoniimlii yanagsmaya osaslanan miislli-
fin metodik sistemi “derin tok movzuya daldir-
ma” texnologiyast vasitasilo zehni horakatlorin
tadricon formalagmasinin psixoloji konsepsiyasi-
nin hoyata kecirilmosini nozards tutur (moktabli
tarafindon ¢otin riyazi masalalorin halli {igiin is-
tigamotlondirici harakotlorin dostoklonmosi ad-
landirilan sxemdon istifado). Mozmunun miirok-
kablik doracasine vo onun hacmino gora saviyya
forqi N.A.Stukalova torafindon toklif olunan mo-
delin hayata kecirilmosinin asas sartidir. Bu tad-
ris modeli har bir sagirdo 6z fordi trayektoriyasi
lizro horakot etmok imkani verir.

Olava tohsil modeli ibtidai maktobdon 11-
ci sinfo qodor moktablilorin tohsilini shato edon
tic marhalodon — alt sistemdon (2-4; 5-9; 8-11-
ci siniflor) ibaratdir ki, onlarin hor biri asagidaki
komponentlori ehtiva edir: hadof, mozmun, foa-
liyyot vo naticolor. Maddi komponenti qurarken
miiollif tobii magsadouygunluq prinsipini rahbar
tutmusdur: sagirdin hondasi inkisafi elmin inkisa-
finin biitlin asas marhalalarinin ardicil keg¢idindon
kegmolidir. Ibtidai sinif sagirdlorinin tofokkiirii
oyani va obrazli oldugundan birinci marhals — alt
sistemin substantiv komponenti elo qurulmusdur
ki, sagirdlor on sado origami (origami — qaygi
va ya yapisqansiz kagiz fiqurlar1 qatlama Yapon
sonati, homginin bu sanatin mahsulu) fiqurlari ils
misahidalor va tacriibalor vasitasilo hondasi fakt-
lar aldo edos bilsinlor. Orta maktob sagirdlorinin
tofokkiirii elmin inkisafinda praktiki hondesadan
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nazori hondasoys kecidin bas verdiyi bir mor-
halaya uygundur, buna gora do ikinci marhale-
nin osas komponenti - alt sistem origami sonaoti
ilo hondasanin metrik teoremlori arasindaki olago
tizorinds qurulur. Eyni zamanda, maktablilor mo-
dellor qurarken vo origami qurmagin yeni tisulla-
rin1 miioyyon edarkon konstruksiyalarini1 hondasi
cohotdon osaslandirmaq vo oldo edilmis nozori
naticalari totbiq etmak ehtiyaci duyurlar. Yuxari
sinif sagirdlorinin tofokkiirii, inkisafin konseptual
marhalasine ¢atdigda hondesonin miiasir inkisa-
fi marholasine uygun galir, buna gora do tigiincii
morholo — alt sistemin osas komponenti miisto-
vi, mokan, oxsarliglar vo s. adlandirilir. Origami
burada illiistrativ rol oynayir va asas is formala-
11 kicik qruplarda is vo fordi maslohatlosma ilo
miistaqil isdir. Tosvir edilon tolim modeli ORT
sisteminda moktablilorin yaradiciliq foaliyyatinin
inkisafini toskil vo tosviq edir [9, 5.65].

Noatica vo miizakirs. Miasir goraitds riya-
ziyyatda, o cimlodon kompiiter texnologiyalarin-
dan istifads edon distant tohsil modellari prakti-
kada xiisusi maraq dogurur.

Masolon, I.N.Makaryev [3,s.78] 6z tadgiqa-
tinda yuxart sinif sagirdlori ii¢lin riyaziyyat lizro
distant tohsilin metodiki tominati masalalorini
aragdirmisdir. Riyaziyyatin distant tohsil sistemi
ceviklik, ananovi tolima inteqrasiya, miistoqillik
va geyri-xattilik prinsiplari asasinda inkisaf edon
ac1q, miistaqil tohsil miihiti kimi miisyyan edilir.
Bu sistem genislonmos vo dyronmads fordilogmo-
ni tomin edon qarisiq tipli Internet dyronma mo-
delidir. Models iki alt sistem daxildir: motivasi-
ya-hazirliqg, tolim morhalasi, interaktiv qarsiliql
olaqgo, nozarot-diagnostik, oks etdirmo vo ndvbati
dovriin sonraki korreksiyasi kimi bir nego mor-
halads tsiklik inkisaf edon texnoloji vo metodi-
ki destok alt sistemi. Metodoloji tominat modeli
metodoloji, mozmunlu, dizayn mozmunundan,
sistemli, kommunikasiya vo qiymotlondirme-di-
aqnostik bloklardan ibarat vahid sistemdir, onun
effektivliyi asagidaki yanagmalarla miioyyan edi-
lir: soxsiyyotyOniimlii, sosial-madeni, sinerge-
tik vo foaliyyat-saristolilik, hamg¢inin asagidaki
prinsiplor: ¢evik-lik, doyiskenlik, agiqliq, fordi
yanasma, yas xiisusiyyatlorinin nazors alinmasi,
karyera istigamati, geyri-xattilik vo 6zliniitahsilo
diggat.

V.i.Snegurovanin [7, s.38] doktorluq dis-

sertasiyasinda islonmis distant tohsil modeli iki
soviyyali iyerarxik qurulusa malikdir, birincisi li¢
alt sistemdon ibarotdir: tohsil (mogsodlor, moz-
mun, metodlar, qarsiligh fealiyyatin togkili for-
malari, vasitolor), nozarst vo diagqnostik (riyazi
materialin monimsonilmosi ti¢lin qiymstlondirma
magsadlari vo diagnostikasi, nazarat vo diagnos-
tikanin mozmunu, tsullari, vasitalori vo formala-
r1) va soboka riyaziyyat miiallimi ligiin dastok alt
sistemi. Modelin ikinci soviyyasindo birinci so-
viyyali altsistemlarin hor biri bes komponentden
(mogsadlor, mozmun, metodlar, toskilatlanma
vasitolori vo formalari) ibarstdir. Mozmun seci-
minin asas prinsiplori onun dayiskenliyi (maz-
munun dayiskon vo doyison hissalorinin olmast),
coxsaviyyaeliliyi, modullugu, differensiallig1 (to-
lim subyektlorinin qarsiliqlt slage metodundan
asil1 olaraq tapsiriglarin qruplagdirilmasi) vo pro-
filyoniimliiliik (miixtalif tolim profillorine digqgat
yetirilmasi) toskil edir. Tadqiqat distant tohsil
modelinin strukturuna goérs forqlonan iki varian-
tin1 (xotti vo modul) tosvir edir. Xotti qurulusla
darslor kegirmok, materiali monimsomaok, miial-
limls garsiligh alage qurmagq, birgs faaliyyet re-
jimlarinds va real vaxtda biliklare nazarat va kor-
reksiyani toskil etmok miimkiindiir vo fordi tolim
yolunun hayata keg¢irilmosi yalniz slavo material
lizro ayrica dors ¢or¢ivasinds miimkiindiir. Modul
struktur, oksino, moktobli {igiin fordi dyronms yo-
lunu tomin edir, asinxron iglomaya imkan verir vo
miiollimlo fordi maslohatlogsma ilo miistaqil isin
payimi genislondirir.

7.S.Qrebneva [2, s.24] ORT sisteminda
distant tohsil kontekstindo istedadli moktab-
lilora riyaziyyatin tadrisi ii¢lin li¢ komponentin:
pedaqoji, metodik vo toskilati komponentin bir-
losmasi kimi, mozmun, metod, forma vo todris
vasitolorinin vohdoti vasitosilo hoyata kegirilon
model isloyib hazirlamigdir. Pedaqoji kompo-
nent moaktablilorin todrisi prosesinin maqgsadle-
rini, vazifalorini, imumi konsepsiyasini va ya-
nagmalarini miioyyan edir, metodiki komponent
mozmun Xattinin qurulmasinin xiisusiyyetlorini
Vo riyazi materialin dyronilmosinin effektivliyi-
nin diagnostikasini, togkilati komponent isa tod-
ris prosesinin subyektlori arasinda amokdaghigin
xiisusiyyatlorini oks etdirir. Todris materialinin
mozmunu riyazi faaliyystin, eloca do layiha vo
todqiqat metodlarinin inkigafina kdmok edan,
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sagirdlorin informasiya modaniyyatini forma-
lagdiran modulblok strukturuna malikdir. Belo
struktur i komponentli birliyi hoyata kecirir:
riyaziyyat universal basor madeniyyetinin bir
hissasidir - riyaziyyat fundamental elmdir - riya-
ziyyat totbiqi elmdir. Toklif olunan distant tohsil
modelinin todris molumatlari nozori material,
tapsiriglar, masalalor hoalli niimunslori, miistaqil
yering yetirma iiglin masalolor, nozarat tapsirigla-
11 vo olimpiadalar soklinde toqdim olunur.

Yekun natica. Beloliklo, bels bir noticoys
galo bilorik ki, ORT sistemindo yuxarida gosto-
rilon tolim modellarinin hor biri, ilk ndvbada,
maktoblilorin idrak ehtiyaclarinin 6donilmasi
ehtiyacina yonoldilmigdir. ORT sistemindo tali-
min effektivliyi sagird inkisafinin biitiin kompo-
nentlorinin mozmunu vo metodoloji aspektlorinin
keyfiyyatindon vo oanonovi tolimin elektron tolim-
lo soristoli birlogmasindon asilidir. Onlarin saron-
caminda olan ragomsal texnologiyanin kamiyyat
va keyfiyyat xiisusiyyatlori, sagird vo miiallimls-
rin onu monimsoamaya hazirligi baximindan toh-
sil miiassisalorinin texniki imkanlarinin rolunu
qiymatlondirmok olmaz.

Tadris modelinin mazmun komponentini
tortib edorkon moktablilar iigiin ORT gargivasinda
ETM-dan istifads edorak metodistlor N.S.Podxo-
dova, V.i.Snegurova vo V.V.Orlov [4] torafindon
tortib edilmis hodof telimatlarindan riyaziyyatin
Oyronilmosino davam edirik.

Toklif etdiyimiz modelin substantiv kom-
ponentinin osasin1 moktoblilor ii¢lin ORT-nin
hayata kecirilmosindo yuxarida qeyd olunan
moqsadlora nail olmaq vasitasi kimi gabul edilon
elektron tohsil mozmunlari togkil edir. Belo moz-
munlara misal olaraq “Maktab handass kursunun
nominal teoremlori”nin mozmununu gostormok
olar; “Riyaziyyatda inkisaf tapsiriqlar1”.

Elektron tohsil mozmununun hazirlanmasi
liciin asas talablora vo metodiki tovsiyelora, elo-
co do mdéveud ETM-lardan istifads tocriibasine
osaslanaraq biz elektron tohsil mozmununun la-
yihalondirilmasi {i¢lin model hazirlayacagiq.

ORT sisteminin tosviri metodologiyasina
uygun olaraq ETM-nin modeli Q.I.Sarancgevin
[6,5.28; 5, s.171] vo miixtalif todqgiqat¢ilarin toc-
riibosinin limumilosdirilmosi hoadof, prosessual,
substantiv vo effektiv kimi struktur elementlori
ehtiva edir. Bu model metodik qorarlarin gobu-
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lunu miisyyon edon onun asas struktur kompo-
nentlori (moagsadlor, ETM-in se¢ilmasi prinsiplo-
ri, biliys nozarat sisteminin islonib hazirlanmasi,
tohsil foaliyyatinin miixtalif morhalslori iiciin
tapsiriqlar sistemi va s.) arasinda alagolori vo qar-
siligl alagalari gostarir.

ETM-dan istifads etmoklo ORT sistemindo
riyaziyyatin tadrisinin islonib hazirlanmis modeli
layihoalondirmonin metodoloji, pedaqoji vo tex-
noloji aspektlorini nazars almigdir. Bu tadris mo-
deli universaldir vo miixtalif siniflor {i¢iin, dorsla-
rin miixtolif morhalalorinds vo miixtalif tematik
mozmunlu siniflor ii¢ilin istifads edilo bilor.
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