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Annotasiya. Elektrik enerjisi milasir comiyyotin texnoloji inkisafinda mithiim rol oynayan
asas anlayislardan biridir vo bu mévzunun tadrisi sagirdlords fiziki proseslors dair elmi diinya-
goriisiiniin formalasdirilmas: baximindan xiisusi ohamiyyat dastyir. Tadris prosesinds elektrik
enerjisinin mahiyyati, alinma tsullari, dl¢iilmasi va istifads saholori yalniz nozori bilik kimi
deyil, hom do giindalik hayatla slagalondirilmis sokilde toqdim edilmalidir. Bu yanagma sa-
girdlorin mévzuya maragini artirmaqla yanasi, onlarin praktik diisiinms vo totbiq bacariqlari-
nin inkigafina sorait yaradir.

Tadqigatin magsadi sozliigedon mévzunun tadrisinds asas anlayislarin ardicil vo anlasi-
lan formada izah edilmosini, miiasir enerji texnologiyalarinin va alternativ enerji monbalorinin
dars prosesina inteqrasiyasini, eloco do 6lgma cihazlart vo rogomsal sistemlor haqqinda ilkin
biliklarin formalagdirilmasint aragdirmaqdir. Movzunun tadrisinde miigahids, miiqayiss, toc-
riiba vo vizual materiallardan istifado kimi aktiv tolim metodlarinin totbiqi xiisusi shamiyyaot
kosb edir.

Aparilan tohlillor gostorir ki, elektrik enerjisinin alinmasinda barpa olunan enerji mon-
balarinin rolu artdiqea, bu istiqgamatda biliklarin tadris proqramlarina daxil edilmasi sagirdlor-
do ekoloji diistinco vo enerji somaraliliyi anlayiglarinin formalagmasina miisbat tosir gostarir.
Eyni zamanda, “agilli” 6lgmas sistemlori vo roqemsal texnologiyalar hagqinda molumatlarin
verilmoasi miiasir tohsilin toloblarino cavab verir vo sagirdlorin texnoloji savadliligini artirir.

Noatica etibarilo elektrik enerjisi mévzusunun todrisi elmi osaslarla yanasi, real hayat
niimunolari vo miiasir texnoloji yeniliklor tizorindo qurulduqda daha somarsli olur. Bu, sagird-
lorin hom nozori biliklerini méhkemlondirir, hom ds onlarin galocokde miihandislik vo texniki
saholora maragiin formalagmasina zomin yaradir.
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About some features of teaching the topic “The Nature, gene-
ration, measurement and utilization of electric energy”

Abstract. Electric energy is the fundamental technological and economic basis of modern
time. Each sector of industry, transportation, communication and household rely on electric
energy. At the same time, energy security, ecological balance and the expansion of energy
sources restoration are key factors that increase the relevance of this field. The objective of this
study is to explain the physical nature of electric energy, present its main generation methods
and measurement techniques and analyze modern approaches and technologies applied in its
use.

The topic was studied systematically based on the analysis of scientific sources, com-
parative approaches and the search of practical application examples. Additionally, statistical
data and global experiences were analyzed to ensure an objective approach. Researches shows
that, the role of alternative sources in electric energy generation is rapidly increasing. The
implementation of digital and “smart” systems in measurement technologies significantly en-
hances energy efficiency and control capabilities.
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KiroueBble ci10Ba: 31eKTpuuecKas
SHEPTHsl, IPEToJaBaHIe
IEKTPUYECKON SJHEPIUH,
UCTOYHHUKH SHEPIUHU, U3MEPEHUE
SHEPTHUH, allbTepPHATHBHAS SHEPTHS,
sHeproaddexkTuBHOCTD, I(POBBIE
OHEPIreTUYCCKUE TEXHOJIOT U

O HeKOTOPBIX 0COOEHHOCTNX NpenoaaBanus TeMbl«CylHOCTD
JJIEKTPHYECKOM JHEPIHH, CIIOCOOBI €€ MOy YeH s, H3MePEeHHs!
U MCIOJIb30BAHUSD> B 00111€00pa30BaTe/IbHOM IIKOJIe

AuHorauusi. B crarbe paccMarpuBaroTCs 0COOCHHOCTH mpernogaBaHusi TeMbl «CyIIHOCTh
SIIEKTPUYECKON SHEPTHH, CIIOCOOBI e€ MOy UCHHs, H3MEPEHHSI M HCTIONIb30BAHNS) B YCIOBUSIX
00111e00pa3oBaTesIbHOI HIKOJIbI. AKTYaJIbHOCTB HCCIIEI0BaHMsI 00y CIIOBIEHa HEOOXOANMOCTHIO
(opMUpOBaHHUs y yUaIIUXCsl 6a30BBIX TPEACTABICHUH 00 SMEKTPUYCCKOM SHEPTHH, Pa3BH-
THUSA €CTCCTBCHHOHAYYHOI'O MBILIJICHHUSA W OCO3HAHHOI'O OTHOILUEHUSA K pallMOHAJIbBHOMY HC-
MOJIb30BAHHIO YHEPTETHUECKUX PECYPCOB B TIOBCEIAHECBHOMN KU3HH.

Ienb nccenoBanust 3aKJII0YaETCsl B 000CHOBAHHH METOANYECKUX MOIXO0B K H3YUECHUIO
JTAHHOI TEMBI Ha IIKOJBHOM YPOBHE C YUIETOM BO3PACTHBIX U MO3HABATEIIBHBIX 0COOCHHOCTEH
oOyuatoiuxcsi. B pabote packpbIBatOTCst OCHOBHBIE IMIAKTHYECKHUE IIPUHLHITBI IPEITOJaBaHHsI
MarepHaa, BKIF0Yast IOCTYITHOCTh, HAISAHOCTh, CHCTEMHOCTb M CBSI3b TEOPUH C IIPAKTHKOM.

Oco60e BHMUMaHHE YIEISETCS COYETAHHIO OOBSCHUTEILHO-HUTFOCTPATHBHBIX METOIOB
C MPaKTHYECKUMH 3a/aHUsAMH, JTA0OPaTOPHBIMH PabOTaMH M 3JIEMEHTaMU MPOOIEMHOTO
o0y4deHus. Mcnonp3oBaHne HAa ypoKaxX HADISAHBIX MOCOOMIA, MPOCTHIX IKCIEPHUMEHTATBHBIX
YCTaHOBOK, IM(POBBIX H3MEPUTEIBHBIX MPHOOPOB W HHTEPAKTHBHBIX 00pa30BaTEIbHBIX
PECypcoB CIOCOOCTBYET IMOBBILICHUIO MO3HABATEIBLHOW AKTHBHOCTH Ydaluxcs H Ooiee
MPOYHOMY YCBOCHHIO YUeOHOTO MaTepHaa.

Pe3ynbraThl HCCICAOBAHKS MMOKA3BIBAIOT, YTO LICJICHAIPABICHHOE MPUMEHEHHE Pa3HO-
00pa3HbIX METOZIOB W (OopM OOydYCHHS TPU HM3YYCHHH SICKTPHUCCKONH SHEPTHH B IIKOIE
TMOBBILIAET KAYECTBO 3HAHUI yuamuxcs, GOpMUpPYEeT HAYaIbHbIE HABBIKH YHEProcOepeKeHUs!
M CIIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO HHTEpECa K H3YUCHHUIO (PU3UKH M CMEKHBIX €CTCCTBEHHOHAYTHBIX
JUCHUIIINH.
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Giris. Miasir dovrde texnologiyanin vo
sonayenin inkisafi ilo olagadar enerji ehtiyacla-
11 siirotlo artir. Bu tolobatin asasini togkil edon
enerji novlarinden biri olan elektrik enerjisi istor
moisatda, istorsa do istehsalatda giindslik hoyatin
ayrilmaz hissasing ¢evrilmisdir. Elektrik enerjisi-
nin genis totbiq sahasi onun yalniz bir enerji for-
masi deyil, hom da texnoloji, igtisadi vo ekoloji
baximdan strateji shomiyyato malik bir resurs ol-
dugunu gostorir. Bu baximdan, “Elektrik enerji-
sinin mahiyyati, alinmasi, 6l¢tilmasi va istifadasi
yollar1’” mdvzusunun arasdirilmast giiniimiizde
aktualliq kasb edir.

Movzunun se¢ilmo sobobi hom enerji is-
tehsalinda alternativ monbalars kegidin siiratlon-
masi, ham da enerji samaraliliyinin artirilmasinin
qlobal ¢agirisa ¢cevrilmasidir. Bu ¢or¢ivads elektrik
enerjisinin fiziki tobiotinin Syronilmasi, onun
hanst yollarla alds edilmasi vo dl¢iilmasi mexa-
nizmlorinin tohlili, eloco do istifadede qarsiya
¢ixan problemlorin nazordon kegirilmosi miithiim
ohamiyyat dasiyir.

Arasdirmanin forziyyasi ondan ibaratdir ki,
alternativ enerji monbaolorinin totbiqi vo rogomsal
6lgma texnologiyalarinin inkisafi elektrik enerji-
sinin daha effektiv va ekoloji cohatdon davamli
istifadasini tomin eda bilar.

Tadqgigatin maqsadi — elektrik enerjisinin
mahiyyatini, onun alinma va dl¢lilma yollari-
n1 aragdirmagqla yanasi, bu sahads tatbiq olunan
miiasir texnologiyalarin va istifadedoki effektiv
yanasmalarin elmi osaslarla tohlil edilmasidir.

Bu magsads ¢atmagq ticiin qarstya asagidaki
vazifolor qoyulur:

» Elektrik enerjisinin fiziki xiisusiyyotlorini
aragdirmagq;
Ononavi vo alternativ enerji monbalorini
miigayisali sokilds tohlil etmok;
Miiasir enerji 6lgmo metodlarini §yronmok;
Enerji istifadesindo samaraliliyin artirilma-
st yollarini taqdim etmak;
Elektrik enerjisinin tatbiq sahalorini va tex-
noloji yeniliklori aragdirmaq.
Materiallar vo metodlar. Bu todqiqat isi
elektrik enerjisinin mahiyyatini, onun alinmasi,
oOl¢iilmasi va istifadasi yollarmi kompleks sokil-
do Oyronmayi qarsisina magsad qoyur. Miiasir
dovrda elektrik enerjisi comiyyatin texnoloji, so-
sial va iqtisadi hoyatinda asas rol oynayir. Siiratls

74

artan enerji talobati, ekoloji tohliikalor vo enerji
somaraliliyi mosalolori bu sahads fundamental va
totbiqi aragdirmalarin aktualligini artirir.

Tadqiqatin asas movzusu elektrik enerjisi-
nin fiziki tomal prinsiplorindon baslayaraq, onun
miixtolif monbalordon (ansnavi vo alternativ) aldo
olunmasi, bu prosesin texniki aspektlori, homgi-
nin enerjinin 6l¢iilmasi ti¢iin istifade olunan me-
tod va cihazlar iizorinds qurulmusdur. Eyni za-
manda, elektrik enerjisinin giindslik hoyatdaki,
sonayedoki va texnoloji sistemlordoki istifadasi
do xtisusi digget markozinds saxlanilmisdir [5].

Bu todqiqat hom nozori, hom do praktik
soviyyads aparilmisdir. Elektrik enerjisinin elmi
osaslar1, miihendislik yanagmalari, miiasir texno-
logiyalarla dl¢iilmasi va istifadesinin idars olun-
mast kimi sahalor bir-biri ilo slagolondirilmis so-
kilda tohlil edilmisdir.

Tadqiqat zaman1 elmi manbalar, beynalxalq
enerji toskilatlarinin hesabatlari, texniki norma-
tivler vo praktik totbiq niimunslori arasdirilmis-
dir. Magsad, elektrik enerjisi ilo bagli biliklori
yalniz akademik soviyyads deyil, hom da real tot-
biq miihitinds bag veran yeniliklor vo problemlor
kontekstinda qiymotlondirmokdir [4].

Bu iimumi tosvir gostarir ki, tadqiqat isindo
elektrik enerjisinin asas aspektlori — nozori ma-
hiyyati, istehsali, dl¢lilmasi va istifadasi — bir sis-
tem corgivoasindo doyorlondirilmis vo elmi osas-
larla tohlil olunmusdur.

Totbiq olunan metod va iislullarin izahi:
Analitik tohlil metodu:

Bu metod vasitasila elektrik enerjisi ilo bag-
11 miixtalif elmi monbalor — doarsliklor, moqalslor,
beynolxalq hesabatlar, texniki standartlar vo
normativ hiiquqi sonadlor sistemli gokildo tohlil
edilmisdir. Elektrik enerjisinin fiziki mahiyye-
ti, istehsal prinsiplori, 6lgma tisullar1 vo istifade
saholori bu metod asasinda aragdirilmisdir. Osas
magsad — mdveud elmi yanagmalarin timumilos-
dirilmasi vo todqiqatda istifads edilocok asas an-
layiglarin miisyyonlasdirilmosidir.

Miiqayisali tohlil tisulu:

Bu {isul ¢or¢ivosindo miixtolif enerji mon-
bolorinin — ononovi (masalon, istilik vo hidro-
elektrik stansiyalar1) vo alternativ (giinas, kiilak,
biokiitlo vo s.) novlori funksional, texnoloji vo
ekoloji gostericilor baximindan miiqayiss edil-
migdir. Homginin, analoq ve raqomsal enerji
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6lgma cihazlarinin texniki forqlori, deqigliyi ve
totbiq saholori bu yanagma ilo miiqayisali sokildo
tohlil olunmusdur. Bu, mévcud texnologiyalarin
tistlinliiklorini vo mohdudiyyatlorini miisyyen et-
moyos imkan verir.

Empirik yanagma:

Empirik yanagma cor¢ivosindo todqiqatda
elektrik enerjisinin praktiki 6l¢iilmasi va totbiqi
lizro bazi sads tocriibalor vo texniki sinaqlar he-
yata ke¢irilmisdir. Masalon, ampermetr va volt-
metrlo 6l¢mo naticolorinin miigayisasi, enerji sor-
fiyyatinin real vo nozori hesabatlarla uygunlugu
yoxlanilmigdir. Bu metod naticalarin real totbiq
imkanlari ilo uygunlugunu tomin edir
Normativ-hiiquqi tohlil:

Elektrik enerjisinin istehsali, paylanmasi
va istifadosi ilo bagli Azorbaycan Respublikasi
va beynolxalq soviyyado gobul olunmus hiiquqi
vo texniki normativ senadlor arasdirilmisdir. Bu
tohlil sahado foaliyyatin hiiquqi ¢orgivesini vo
tonzimloyici mexanizmlori daha doqiq miioyyon
etmoyo komok etmisdir.

Bu todgigatda miixtslif metod va iislubla-
rin se¢ilmasi movzunun kompleksliyindon irali
golmisdir. Elektrik enerjisinin nazori osaslari-
n1 dyronmok iiciin analitik vo miiqayisali tohlil,
praktiki totbiglori giymatlondirmek ii¢lin empi-
rik yanasma va statistik analiz, texniki proseslari
vizuallagdirmaq ii¢lin totbiqi modellogdirma vo
sxematik qurulus, normativ ¢or¢ivoni izah etmok
licin iso hiiquqi tohlil metodlarindan istifado
olunmugdur. Bu metodlarin kombinasiyast mov-
zuya sistemli vo obyektiv yanagsmani tomin edir
[2].

Notica vo miizakiralor. Aparilan tadqiqa-
tin naticalori gostordi ki, elektrik enerjisi miiasir
dovriin ham texnoloji, hom das sosial-igtisadi in-
kisafinda aparict rol oynayan strateji resursdur.
Onun fiziki mahiyyati yalniz corayan vo gorgin-
lik anlayislar1 ilo mohdudlagmur; elektrik enerjisi
eyni zamanda enerji ¢evrilmasi, Otiirlilmosi va
istifadasi ilo bagli ¢oxsayli texnoloji proseslori
ohato edir.

Tadgiqatin baglangicinda qoyulan asas su-
allardan biri elektrik enerjisinin neca vo hansi
tisullarla alindig idi. Arasdirmalar gosterdi ki,
bu sahado anonovi manbalarle yanasi, alternativ
enerji monbolorinin — xiisusilo gilinas va kiilok
enerjisinin istifadosi son illorde shamiyyatli dors-
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cado artmisdir. Bu, hom enerji tohliikesizliyini
artirmaqda, hom do ekoloji tarazli§i qorumaqda
miihiim rol oynayir.

Enerjinin 6l¢iilmasi masalasi do tadqiqatin
osas movzularindan biri kimi Oyronildi. Aydin
oldu ki, miiasir dovrde analoq cihazlarla yanasi,
rogomsal vo “agill’” (smart) dlgmo texnologiya-
lar1 daha doqiq naticalor vo real vaxtda nozarat
imkanlar1 yaradir. Bu iso enerji samaraliliyinin
artirllmasinda va itkilorin azaldilmasinda miihiim
amildir.

Elektrik enerjisinin istifadosi ilo bagl toh-
lillor gdstardi ki, enerji istehlaki sahslorinds gey-
ri-somaroli yanagmalar vo texniki itkilor holo do
ciddi problemdir. Lakin yeni texnologiyalarin
(agilli sobokolor, avtomatlagdirilmis idaroetmo
sistemlari) totbiqi bu problemlorin marhalali so-
kilda hoallino imkan yaradir.

Arasdirma naticasinds o, da miioyyon edil-
di ki, normativ-hiiquqi baza vo texniki standartlar
enerji sistemlarinin diizgiin va tohliikesiz iglomo-
si liclin osas ¢oar¢ivoni togkil edir. Azorbaycanda
va beynolxalq saviyyado totbiq olunan qaydalarin
todqiqi gostordi ki, bu sonadlorin effektiv icrasi
texniki sabitlik va enerji tohliikasizliyi baximin-
dan holledici ohomiyyato malikdir.

Umumilikds, todgiqatin naticalori gostorir
ki:

* Elektrik enerjisinin almmast vo istifadosi
sahosindo alternativ monbaolore kegid qagil-
maz va vacibdir;

Rogomsal 6lgmo sistemlori enerji nozars-
tinda vo somaraliliyinds doniis ndqtesidir;
Istismar problemlarinin halli iigiin texnolo-
ji innovasiyalar vo sistem yanasmasi osas
rol oynayir;

Normativ c¢or¢ivonin giiclondirilmasi iso
texniki totbiglorlo yanasi, strateji planlas-
dirma baximindan da zoruridir.

Bu noticalor girisdo miioyyon edilon biitiin
magsad va tadqgiqat suallaria cavab verir va tad-
giqatin hom nazori, hom do praktiki chomiyyatini
bir daha tesdiqloyir.

Yekun natica

Bu todgigatin noticolorino osason, elek-
trik enerjisi miiasir comiyyatin texnoloji, iqtisadi
va sosial inkisafinin ayrilmaz torkib hissosidir.
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Arasdirma gostordi ki, elektrik enerjisinin fiziki
mahiyyati vo alinma prinsiplori ilo yanasi, onun
doqiq Ol¢iilmasi vo somarali istifadasi enerji toh-
liikkosizliyinin, ekoloji davamliligin vo iqtisadi
dayanigqligin tomin olunmasinda helledici rol oy-
nayir.

Todgiqatda miioyyan olundu ki, onono-
vi enerji monbolori ilo yanasi, alternativ enerji
manbalarinin istifadesi getdikca aktuallagir vo
bu, enerji sistemlorinin daha ¢evik vo dayaniql
qurulmasina imkan yaradir. Roqomsal va “agilli”
Olcmo texnologiyalarinin totbiqi is9 enerji axini-
nin idaro olunmasinda va itkilorin azaldilmasinda
mithiim ustiinliiklor yaradir.

Umumilikds, bu moagalodo oldo olunan
noticalor gostorir ki, elektrik enerjisinin alinma-
s1, Ol¢lilmasi va istifadasi yalniz texniki masalos
deyil, hom do strateji vo sistemli yanagma tolob
edon ¢oxsaxali bir sahadir. Tadqiqat bu sahonin
elmi asaslarini izah etmokls yanasi, onun real tot-
biq imkanlarini da ortaya qoymus va golocak tod-

qiqatlar liglin mohkom baza formalagdirmigdir.
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