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Annotasiya. “Azotlu glibrolor” mdévzusunun todrisi sagirdlords hayati bacariqlarin vo
vardislorin inkisaf etdirilmasi ligiin miithiim shomiyyat kasb edon mévzulardandir. Bu
mdvzunun todrisi zamani aydinlasdirilmisdir ki, torpaq uzun miiddot istismar edildik-
dan sonra onun tarkibine daxil olan mineral maddaler tiikenir. Bu sababdan das torpaq-
da okilen bitkilorin mohsuldarlig1 azalir vo mohsulun keyfiyyati asag1 diisiir, mohsulun
miqdarim artirmaq vo mohsulun keyfiyyatini yaxsilagdirmaq tgiin bitkiloro mineral
maddolarin verilmasi tolobati ortaya ¢ixir. Bu magsadlos bitkilar {igiin daha vacib olan
azot, fosfor vo kalium giibralerindon istifads edilir. Bu maddaslar bitkilorin normal
inkisafini tomin edir, mahsuldarlig1 artirir vo mehsulun miqdarinin ve keyfiyystinin
yiiksolmasina sobab olur.

“Azotlu gilibralor” bohsinin izah1 zamani1 aydinlasdirtlmisdir ki, azotlu giibrals-
rin alinmasinda ammonyak miihiim shomiyyate malik olan maddalorden biridir. Bu
maddo atmosferdoki azotun hidrogenlo birlogsmoys ¢evrilmasi naticosindo sonayedo
alinir. Yerdo qalan azotlu birlogsmolor bu madds asasinda sintez edilir. Todqgiqatin aras-
dirtlmas1 zamani bu sahados olan adabiyyatlar tohlil edilmisdir.

Odabiyyat aragdirmalar1 naticasinds miiayyan edilmisdir ki, azotlu giibralarin
mithiim praktiki shomiyyati var. Bels ki, bu giibralar donli bitkilars verildikds bu bit-
kilorin kollanma qabiliyyatini, mohsuldarligini va torkibindo ziilalin miqdarini artirir.
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Some difficulties encountered when teaching the topic of nit-
rogen fertilizers and their solutions

Abstract. During the teaching of this topic, it was clarified that after long-term exp-
loitation of the soil, the mineral substances included in its composition are depleted.
For this reason, the productivity of the plants planted in the soil decreases and the
quality of the product decreases. There is a need to supply mineral substances to the
plants in order to increase the quantity of the product and improve the quality of the
product. For this purpose, nitrogen, phosphorus and potassium fertilizers, which are
more important for plants, are used. These substances ensure the normal development
of plants, increase productivity and increase the quantity and quality of the product.

During the explanation of nitrogenous fertilizers, it was clarified that ammo-
nia is one of the important substances in the purchase of nitrogenous fertilizers. This
substance is obtained in the industry as a result of the transformation of nitrogen in the
atmosphere into a combination with hydrogen. Nitrogenous compounds remaining in
the ground are synthesized on the basis of this substance.

Nitrogen fertilizers have important practical importance. When applied to ce-
real crops, they increase their tillering ability, productivity, and protein content.
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HexkoTopble TPYIHOCTH, BO3HMKAIOLME TP U3yYeHUH TeMbI
«a30THbIE Y100peHUsD», U MyTH UX pPellleHust

Annortauus. [IpenonaBanie TeMbl «A30THBIC YIOOPCHUS - OJIHA U3 TEM, HMCHOIIIHX
Ba)KHOE 3HAUCHHUE IS PA3BUTHS Y yUaI[MXCsl )KM3HEHHBIX HABBIKOB U PUBbBIYEK. B xone
[IpenoiaBaHyst JaHHOH TeMbl ObLIO BBIACHEHO, YTO MOCIIE JUIMTEIbHON SKCIUTyaTaluu
I0YBbI MHHEpaJIbHbIE BEIIECTBA, BXOAAIINME B €€ cocTas, ucromarorcs. [lo artoit
TMPUYNHE CHIKACTCS YPOXKAMHOCTH TMOCAKEHHBIX B TOYBY KYJIBTYp W CHIIKAETCS
KauecTBO yposKasi, BO3HHKAET NOTPEOHOCTh B MOAKOPMKE PACTEHHH MUHEPaJIbHBIMU
BEIIECTBAMH /ISl YBEJIMUCHUS KOJIMYECTBA ypOoXKas U YJIy4IlICHHUS KauecTBa ypoxKas.
C 3TO# 1EeTbI0 UCTIONB3YIOT a30THBIE, GOChOpHBIE U KaTUiHbIE y100peHHs, KOTOpbIE
Ooree BaKHBI JUIS pacTeHHH. DTH BelIecTBa 00ECIICUNBAIOT HOPMAIBLHOE PAa3BUTHE
pACTCHUIA, NOBBIIAIOT YPOXKAHHOCTh M INPHUBOAAT K MOBBIMICHHIO KOJWUYECTBA U
KauecTBa ypoxkasi.

B xozne paszwsicHeHHil 1o MOBOY a30THBIX yHOOpEHMI OBLIO BBIACHEHO, YTO
aMMHMaK SBIISICTCSI OMHAM U3 BEIIECTB, HMEIOMNX BaKHOE 3HAYCHHUE TP MOTYICHUN
A30THBIX yNOOpeHMi. DTO BELIECTBO IMOJYYAOT B IPOMBIIUICHHOCTH B PE3yJbTaTe
npeoOpa3oBaHus aTMOC(EPHOro a30Ta B COEAMHEHHE C BOAOPOoAoM. Ha ocHoBe »TOr0o
BEIIECTBA CHHTE3MPYIOTCS OCTaBIIMECS B 3eMJIe a30THCTbIE coeluHeHus. B xone
HccieIoBaHys ObLIa IPOAHANN3UPOBAHA JINTEPaTypa B 9TOH 00IacTH.

B pesynprare nuTeparypHbIX HCCIEOBAHHM YCTAHOBJIEHO, YTO Aa30THBIC
ynoOpeHHs: UMEIOT Ba)KHOE NPAKTHUECKOe 3HaYeHue. TakuM 00pa3oM, IpU BHECCHUH
9THUX yROOpEeHUIi B 3¢pHOBBIEC KYJIBTYpPbl OHH YBEIMYHMBAIOT BCXOKECTh, yPOXKAHHOCTh
1 COZiep)KaHUEe B HUX OeJIka.
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Giris. Azorbaycan Respublikasi miistoqillik qazandigdan sonra biitiin saholorde ciddi
islahatlar aparilmaga baslandi. Belo islahatlardan biri do tohsil islahati idi. Tohsil islahatinin qarsisina
goyulan on miithiim vazifalorden biri XXI asrde dlkanin siyasi, iqtisadi v sosial problemlarinin hall
olunmasina yardim edo bilocok kadrlarin hazirlanmasi idi. Bu deyilon problemlorin hall olunmasinda
istirak eda bilacok ganc naslin yetigmasi {igiin tohsilin keyfiyyotinin yaxsilagdirilmasi asas sartlordon
biri oldu. Bunun tigiin ciddi tohsil islahatlarinin aparilmasi zoruriliyi meydana ¢ixdi. Bununla oslagodar
olaraq islahat proqraminin morholalorindon biri kimi 2006-c1 il oktyabrin 30-da “Azerbaycan
Respublikasinin imumtshsilin Konsepsiyasi (Milli Kurikulumu)” ¢or¢ive sonadi hazirlandi [1].

Sonraki illorde kurikulum tohsil sistemi timumi tohsil moktablorinds totbiq olundu. Fonyd-
nimli vo soxsiyyotyoniimlii olmagla kurikulum xarakterino goro iki yero boliiniir. Fonyonimlii
kurikulum biliyin hacmina vo miqdarina gors qiymatlondirildiyi halda, soxsiyyst yoniimlii kuriku-
lumlarinda is9 iistlinliik hoyati bacariglara vo vordislors verilir. Bu iso sagirdlorin golocok hoyatlarinda
¢ox miihiim rola malikdir. Insanin soxsi faaliyyeti iigiin lazim olan bacariq va vardislor soxsiyyat-
yoniimli kurikulumda osas gotiiriliir [4-5].

Bu monada “Azotlu giibrolor” mdévzusunun todrisi sagirdlordo hoyati bacariglarin vo vardis-
lorin inkisaf etdirilmosi tiglin miithiim shomiyyat koasb edon mdvzulardandir.

Azot giibrolorinin istehsalinin vo onlarin miixtolif modoni bitkilorin inkisafina tosirini
sagirdloro aydinlsdirmaqla onlarda hoyat {i¢iin lazim olan bacariq vo vordislorin formalasdirmaq
miimkiin olur. Bu bacariq vo vardislor onlarin goalocok hoyati {igiin on vacib amillsrden biridir. Bu
oxlaqi keyfiyyatlori sagirdlordo formalasdirmaq tigiin gabaqcil pedaqoji metodlardan moharatlo
istifads edilmalidir. Cox illik pedaqoji tacriibomiz bu haqiqgatleri isbat edir.

Azotlu giibrolor bitkilor {iclin miihiim ohomiyyoto malik olan giibrolordir. Bu giibrolorin
torkibinds olan azot bitkilorin hiiceyra protoplazmasinin asasini togkil edir. Bu element sads vo
miirokkob ziilallarin torkibine daxildir. Bitki protoplazmasinin asasini ziilallar togkil etdiyindon azot
elementinin bitkilor li¢iin no doracods shomiyyato malik oldugunu anlamagq olar.

Azot elementinin ochomiyyati bir do ondadir ki, onlar nuklein tursularinin torkibino daxildir.
Nuklein tursulart canli orqanizmindo son dorocodo miihiim ohomiyyoto malik olan maddslordon
biridir. Istor ribonuklein tursusunun, istorso do dezoksiribonuklein tursularinin orqanizmdo maddolor
miibadilesindoki rolu va digar shamiyyatlori hagqinda genis molumata sahibik.

Bitki yarpaqlarinin agiq yasil rongds olmasi, zoif bdyiimasi vo pis inkisafi onlarda azot
elementinin ¢atismamasini gostoron olamotlordir. Bitkilor azotu yalniz birlosmalor soklindo koklori
vasitosilo alirlar. Baxmayaraq ki, atmosfer havasinin 78 %-ni azot elementi toskil edir, bitkilor homiso
azot “achigi”ndan oziyyat ¢okir. Atmosferin torkibindo olan azotdan istifado edo bilmir. Bu azot
monbayindan bitkilorin azota olan talobatin1 6domak o zaman miimkiin olur ki, atmosfer havasinin
torkibindoki azot birlogmoloro gevrilsin. Atmosfer azotunun birlogmolora ¢evrilmosi {igiin onun
mayelosdirilmasi osas sortdir. Bu tisuldan istifado etmoklo sonaye miqyasinda ammonyak sintez
edilir. Ammonyakdan iso nitrat tursusu alinir. Bu, ammonyakin atmosfer tozyiqi altinda katalitik
oksidlogmosi yolu ilo miimkiin olur. Nitrat tursusunun duzlari vo ammonium duzlar1 bitkilorin
gidalanmasinda baslica azot manbayi hesab edilir. Bitkilorin aldig1 azotun son mohsulu onlar {igiin
lazim olan ziilali maddalordir. Miirakkeb qurulusa malik olan ziilal molekulu amin tursularindan
omolo golir. Bitkilordo amin tursular1 fermentlorin istiraki ilo ketokarbon tursularinin ammonyakla
birbasa aminlosmosi hesabina sintez olunur. Bu reaksiya iki fazada gedir. imin tursusu vo suyun
omolo golmosi ilo naticolonon morhals birinci faza, alinmis imin tursusunun amin tursularina qador
reduksiya olunmasi is9 ikinci faza adlanur.

+ .
NH; HOOC-C- CH;—CH;— COOH

—»
I

HOOC-C-CH;—CH; COOH
Il
O

89



Naxcivan Miiallimlar Institutu. Elmi asorlor, 2025, Ne 1-2

+H,
HOOC —C- CH-CH,— COOH i., HOOC-CH - CH; —-CH; -COOH
|
1|\|]H NH>
Bozi amintursulart iso NH3 karbontursular ilo birbasa qarsiligl tosir noticasindo amolo golo
bilor:
+ MNH;
HOOC-CH=-CH-COOH *——, HOOC-CH:-CH - COOH
|
NH:

Yuxaridaki reaksiya tonliyindon goriindiiyii kimi asparagin tursusu ammonyakin birbasa
fumar tursusuna birlosmasi yolu ilo amolo golmisdir.

Bitki orqanizmindo amintursularin sintezinin bagqa formalar1 da molumdur. Orqanizmda artiq
miqdarda toplanmis amin tursular1 6z amin qrupunu ketotursulara kecirmoklo catismayan amin
tursularini sintez edo bilir. Bu ciir aminlogsmays yenidonaminlogms deyilir. Belo proseslorin canli
orqganizmlorindo getmasi ziilallarin sintezindo miihiim ohomiyyoto malikdir. Bu yolla orqanizmdo
catismayan amintursular sintez olunur ki, bu da ziilal sintezindo miihiim shomiyyast kosb edir.

Biitlin bu izahatlardan sonra misllim izah etmoalidir ki, bitkilords ziilallarin sintezi ilo yanasi
onlarin amintursulara parcalanmasi vo ammonyakin ayrilma prosesi do gedir. Bu miirokkob qurulusa
malik olan maddaslarin hidrolizi bioloji aktiv maddalar olan fermentlorls- proteazalarla kataliz olunur.
Bu iizvi maddslarin par¢alanmasi zamani ayrilan ammonyak bitkilorin toxumalarinda toplanmayib,
monoamin dikarbon tursularinin — asparagin vo qliitamin tursularinin omolo golmaesinds istifado
olunur. Dediklorimizdon bels molum olur ki, bitkilorin normal inkisafinda vo yiiksok mohsuldarliga
malik olmasinda azot torkibli mineral giibralorin mithiim shamiyyati vardir.

Bu monada azotlu giibralor sonaye miqyasinda boyiik hocmds istehsal olunur. Biitiin diinyada
asagidaki azot giibrolori istehsal olunur:

1. Ammonyakli-nitrath giibralor - oshangli-ammonyakli sora, ammonyak sorasi, maye ammia-
katlar.

2. Ammonyakli glibrolor — ammonyakli su, karboammiakatlar, ammonium-sulfat, ammo-
nium-xlorid, maye ammonyak.

3. Nitrat giibrolori — natrium sorast, kalsium sorast.

4. Amidli giibrolor — karbamid, kalsium-sianamid.

Bu giibralordon ammonyakli-nitratli giibro digor azotlu giibrolordon asasl suratde forglonir.
Bu forq ammonyakli-nitratli azot giibrasinds azotun miqdarinin ¢ox olmasi ils slagslidir. Hom ds bu
giibrodo azotun ammonium va nitrat formada olmasidir. Bu giibronin torkibinde standarta miivafiq
olaraq azotun miqdari 34,7 %-dir.

Senayedas bu giibroni 50-60%-li nitrat tursusunun qaz soklinds olan ammonyakla neytrallas-
masindan alirlar.

Reaksiyanin tonliyini asagidak: kimi yaza bilorik:

HNOs + NHS(qaz) = NH4NO; + Q

Sonayedo bu giibro fasilosiz texnoloji proseslo alinir. Ona géra do mohsuldarliq ytiksok olur.
Ancaq bu giibra ¢ox higroskopik oldugu {igiin suyu 6ziina ¢okorak yapixir. Bu yapixmanin qarsisini
almagq ticlin ammonyak sorasinin torkibinas 2-3% narin iiyiidiilmiis fosforit vo ya siimiik unu qatirlar.

Ammonium-nitrat giibrasinin keyfiyyoti asagidak: sortlors miivafiq olmalidir:

Qidaliq doyeri on az1 34,7 %, nomliyi an ¢ox 1 %, suda holl olmayan qarisiglarin migdar1 0,1
%-don artiq olmamali, reaksiyasi zaif turs vo ya neytral olmalidir.

Bu giibro torpaq nomindo siiratli vo tam hall olur. Ammonium-nitrat giibrosinin har iki azot
formas1 (NH4" vo NO3") bitki koklori torafindon yaxsi udulur. Azotlu giibralaor igarisindo ammonyak
soras1 0z shomiyyatino gors birinci yeri tutur.
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Cox qiymatli azot giibrolorindon biri do karbamiddir. Bu giibronin torkibindo ballasti yoxdur
va torkibindoki azotun miqdar1 46 %-dir, ag kristallik maddadir. Suda asan hall olur. Temperatur
artdiqca bu gilibronin holl olma qabiliyyati artir.

Bir sira qiymatli sanaye mohsullarini sintez etmok ii¢iin karbamidden xammal kimi da istifado
edilir. Stisonin va plastik kiitlolorin alinmasinda, siini qatranlarin istehsalinda, aczagiliq sonayesindo,
izvi boyalarin alinmasinda karbamiddon xammal kimi istifads edilir. Sintetik liflorin istehsalinda,
sintetik yapisdiricilarin alinmasinda da bu maddoadon xammal kimi, o ciimlodon kond tosorriifati
sahasindo hom do mal yemi ii¢iin azotlu alavalor kimi do istifads olunur [6-7].

Azotlu glibrolor biitiin kond tasorriifat1 bitkilorinoe verilir. Bitkilor igorisindo donli bitkilor bu
giibroys daha hassasdir. Ciinki azot gilibralori donli bitkilorde kollanma qabiliyyatini yiiksaldir,
stinbiilctliklorin inkisafin1 yaxsilagdirir, don mohsulunu vo onlarda ziilalin miqdarini artirir.

Azot giibralorinin bitkilors verilmo miiddati bitkilorin sortundan asilidir. Kartof bitkisine azot
giibralori kartof ¢igokloyandon sonra verilmasi magsodouygun hesab edilir. Ona gors ki, bu bitki qida
maddolorini ¢igoklonmoya bagladigdan sonra daha ¢ox monimsayir. Bu dévrdos kartof yumrular: daha
giiclii bdyiimaya baslayir vo bitkinin mohsuldarligi xeyli artir. Ancaq azot giibralorinin artiq miqdarda
kartof ¢igokloyondon sonra verilmasi bitkinin inkisafina monfi tosir edir. Bitkinin vegetasiya dovrii
uzanir vo mahsuldarliq xeyli miqdarda azalir. Bu kartof yumrularinin inkisafinin geriys dogru olmasi
ilo olagodar bag verir. Kartof bitkisi {i¢iin on yaxsi azot glibrosi ammonium-sulfatdir. Bir hektari
togriban 60-90 kq giibronin verilmasi magbul sayilir [2-3].

Azot giibrolori ¢ay yarpaginin mohsuldarliginin artirllmasinda miihiim rol oynayir. Bu
giibrolor cay yarpagmin mohsuldarligini 40-50 % artira bilir. Bu bitkinin azot giibrasino olan
tolabatinin 6donilmosindo mineral giibrolorlo yanasi tizvi glibrolordon do istifado edilmosi on yaxsi
noticolorin olds edilmasina sabab olur.

Materiallar vo metodlar: Todqgiqatin aragdirilmasi zamani bu sahado olan adobiyyatlar tohlil
edilmigdir. Olokbarov F., Zamanov P., Haluk U., Qarayev N. va basqalarinin asorlorinds aparilmis
elmi aragdirmalar bels bir fikrin formalagmasina sobab olur ki, bir sahads illorlo okin aparildigdan
sonra torpaqda olan mineral maddalor tiikonir. Bu sabobdon do sonraki illorde homin saholords okin
aparildigda bitkilor normal inkisaf etmir vo mohsuldarliq asagi diistir. Bunun qarsisini almagq tiglin
okin sahoalorino mineral giibralorin verilmosi lazim golir ki, bu da bitkilerin normal inkisaf etmasina
vo mohsuldarligin artmasina sobab olur. Bu mineral giibralordon on vaciblorindon biri do azot
giibroloridir.

Naticalor va miizakira: Yuxarida deyilonlori nozars alaraq, giibralor mévzusunun sagirdlora
Oyradilmosi zaman1 mévzunun yuxaridaki qaydada izah edilmosini mogsadouygun hesab edirik.

Bu mogsadls sagirdlors izah edilmslidir ki, bitkilor do canli orqanizmlsrdon biridir, onlarin
torkibinds hom iizvi, hom do geyri-iizvi maddslor mévcuddur. Bu canli orqanizmlarin torkibine 60-
dan ¢ox kimyovi element daxildir. Bu elementlordon bir necasi bitkilorin asas kiitlosini togkil edir.
Oksigen, karbon, hidrogen, azot, kalium, fosfor, domir vo kiikiird bitkinin asas kiitlosini togkil edon
elementlors daxildir.

Bu elementlar igorisindo kalium, fosfor vo azot bitkilorin normal inkisafi ii¢iin daha vacib
hesab edilir. Torkibinds azot, kalium vo fosfor olan mineral maddolor bitkilorin hoyat foaliyystindo
ovazolunmaz shomiyyoto malikdirlor. Bu maddslarin bitki hoyatindaki shomiyyati na ils slagalidir?
Azot, fosfor vo kalium maddaleri bitki orqanizminde maddoslor miibadilesinin yaxsilagdirilmasina
birbasa tosiri movcuddur. Bels ki, bu maddalor bitkilorin normal boy atmasina, mohsuldarligina vo
qiymatli maddalorin ¢okisinin yiiksalmasina 6z tasirini gdstorir. Bu maddslarsiz bitkilorden yiiksok
mohsuldarliq alde etmok miimkiin deyildir. Qeyd olunan maddaslar bitkilords nisastanin, sokerin vo
ziilalin ¢goxalmasina 6z miisbat tasirini gostarir. Buna gora tarlada uzun miiddst bitkilor yetisdirildiyi
iiclin torpaqda mineral maddolorin miqdar1 azalir ki, bu da mohsuldarhiin asag diismosino vo
bitkilorin normal inkisaf etmomasina sobab olur.

Torpaqgdan somarali istifado etmok vo ondan yiiksok mohsuldarliq sldo etmak {i¢iin torpaga
mineral maddslorin verilmosi vacib hesab edilir. Bu mogsadlo okin sahslorine azotlu, fosforlu vo
kaliumlu giibralar verilir.
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Yekun natica. Azotlu gilibrolor mévzusunun todrisi zamani aydinlasdirilmisdir ki, azotlu
giibrolorin alinmasinda ammonyak miihiim shamiyyato malik olan maddslordon biridir. Bu madds
atmosferdoki azotun hidrogenlo qarsiligh tosiri zamani sonayedo alinir. Yerdo qalan digor azotlu
birlogmolor bu maddo assasinda sintez edilir. Azotlu giibrolor miihiim kond tosorriifati bitkilorino
verilir. Lakin azotlu giibralorin torpaga verilmasi zamani asagidaki masalalors xiisusi digqet yetirmok
lazimdir. Torpagin iglim soraiti vo madani bitkilorin miixtslif ndvlerinin bioloji xilisusiyyasti nozora
alimmalidir. Bu sortlor nozors alinmagla azot giibrolori sahalors verildikdo hom mohsuldarliq yiiksok
olur, hom do alinan mohsullar yiiksok keyfiyyati ilo secilir. M&vzunun bu gaydada izah edilmaosi
sagirdlorin golocok hoyatlar iiglin lazim olan bacariq vo vardislori formalasdirir vo onlar1 golocok
hoyata hazirlayir.

Azotlu giibralorin yuxarida qeyd edilon formada sagirdlors todris edilmasi onlarin giibrolor
haqqinda biliklorinin hocmini genislondirir vo azotlu gilibrolordon diizgiin istifado etmo bacarig
formalasdirir.
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